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" ضفخنملا قارتخلاا  و" ةطسوتملا ” تلايللأا   “ عوضوم لوح  ةزيممو  ةصاخ  ةلاقم  مدقن  ريبكلا ، بلطلل  ةباجتسا 
ةينيجلا تارابتخلاا  تاشقانم  يف  رهظت  ام  ًاريثك  يتلا  ةيدامرلا ” ةينيجلا  ةقطنملا   “ يأ ةريحلا ، ريثي  ام  ًاريثك  يذلا 

.نوتغنتنه ءادل 

يذلا ديحولا  رملأاو  .قلقلاو  فوخلاب  ةئيلم  ةبرجت  ًةداع  نوكي  نوتغنتنه  ءاد  نع  فشكلل  ينيج  رابتخلا  عوضخلا 
ىلع سانلا  مظعم  لصحيو  .لا  مأ  نوتغنتنه  ءادب  باصتس  تنك  اذإ  ام  وه  ةجيتنلا  يقلتل  باهذلا  دنع  هعامس  ديرت 
ةجيتن ىلع  نولصحي  لب  ةطاسبلا ، هذهب  ةباجلإا  نوكت  لا  ةريغص ، ةيلقلأ  ةبسنلاب  نكل  لاؤسلا ، اذهل  ةحضاو  ةباجإ 
جئاتنلا هذه  لثم  نأ  كردن  طسوتم .” ليلأ   “ وأ ضفخنم ” قارتخا  ليلأ  “ ـ امإ ب ةفورعملا  ةيدامرلا ”  “ ةقطنملا يف  عقت 

.حيحصلا اهباصن  يف  روملأا  عضو  يف  ةلاقملا  هذه  دعاست  نأ  لمأن  كلذل  قلقلاو ، ةريحلا  ببست  دق 

ةينيجلا تايساسلأا 

” ضفخنملا  “ وأ طسوتملا ” قارتخلاا   “ قاطن يف  نوتغنتنه  ءادل  ينيجلا  رابتخلاا  جئاتن  ريبك ؟ وأ  طسوتم  ليئض ،
ةرّيحم نوكت  نأ  نكمي 

نوكتيو ةايحلا  لاكشأ  عيمجل  ةرفشلا  وه  يوونلا  ضمحلاو  .يوونلا  ضمحلا  ىمست  ةيثارو  ةدام  نم  تانيجلا  نوكت 
”. ةيديتويلكوينلا دعاوقلا   “ ةينيجلا فرحلأا  هذه  ىمست  ًايملعو ، . T و G و C و A فرحأ - ”  “ نم 4 ةعومجم  نم 
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.نيدلاولا لاك  نم  ةدحاو  نيجلا -  نم  نيتخسن  درف  لك  ثريو  نيتغنتنه ، نيتورب  ةرفش  نيتغنتنه  نيج  رفوي 
نيج يف  ةرركتملا   C-A-G تاديتويلكوين نم  ةليوط  ةلسلس  يه  نوتغنتنه  ءاد  ببست  يتلا  ةينيجلا  ةرفطلاو 

.نيتغنتنه

ريشت تاحلطصم  يهو  نيج ، نم  ًلادب  ليلأ ”  “ حلطصم نومدختسي  ًانايحأو  تاحلطصملا ، مادختسا  ءاملعلا  بحي 
.هتاذ ءيشلا  ىلإ  ساسلأا  يف 

.هتايح ةرتف  للاخ  نوتغنتنه  ءادب  باصيس  ام  صخش  ناك  اذإ  ام  نيتغنتنه  نيج  يف   CAG دادتما تاراركت  ددع  ددح 
ءاد رابتخا  نمضتيو  .هتدلاو  نم  ىرخلأاو  هدلاو  نم  ةدحاو  نيتغنتنه -  نيج  نم  نيتخسن  صخش  لك  لمحيو 
هجارختسا متي  يذلا  يوونلا  ضمحلا  مادختساب  درفلل ، نوتغنتنه  ينيج  لاك  يف   CAG راركت لوط  سايق  نوتغنتنه 

.مد ةنيع  نم 

نأب ًاملع  نم 120 ، رثكأ  ىلإ  نم 10  لقأ  نيب  نيتغنتنه  نيج  يف   CAG دادتما تاراركت  ددع  حوارتي  نأ  نكمي 
ىلإ جاتحي  درفلا  نأ  ينعي  يذلاو  ًادئاس ،"  “ ًاضرم نوتغنتنه  ءاد  ربتعي  يلاوح 17 . وه   CAG تاراركت ددع  طسوتم 

.ضرملاب باصيو   CAG تاراركت نم  داتعملا  نم  ربكأ  ددع  لمحيل  نيتغنتنه  ينيج  نم  طقف  ةدحاو  ةخسن 

: كلذ لك  نم  ناتحضاو  ناتقيقح  كانه 

نلو نوتغنتنه و ءادب  باصي  نل  لقأ ، وأ  ًاراركت  ىلع 26  ام  صخشل  نيتغنتنه  نيج  يتخسن  اتلك  توتحا  اذإ 
. هئانبأ نم  يأ  هب  باصي 

و

ءادب باصيس  هنإف  رثكأ  وأ  ًاراركت  ىلع 40  يوتحت  ام  صخشل  نيتغنتنه  نيج  نم  ةدحاو  ةخسن  تناك  اذإ 
%. يه 50 دتمملا  نيتغنتنه  نيجل  هئانبأ  نم  دحاو  لك  ةثارو  رطخ  ةبسن  نوكتسو  هتايح ، ةرتف  للاخ  نوتغنتنه 

صخشلا نأ  كلذ  ينعيو  .لماك  قارتخا  نيج  رثكأ  وأ  ًاراركت  ىلع 40  يوتحي  يذلا  نيتغنتنه  نيج  ىلع  قلط 
.رخآ ببسل  كلذ  لبق  تمي  ملام  هتايح ، ةرتف  للاخ  نوتغنتنه  ءادب  ديكأتلاب  باصيس 

” ةيدامرلا ةقطنملا  "
يذلاو  - CAG 39 نيب 27 و راركت  لوط  نيتغنتنه  نيجل  نوكي  امدنع  ًاديقعت  رثكأ  جئاتنلل  ىكينيلكلإا  ىنعملا  حبص 

”. ةيدامرلا ةقطنملا   “ يف عقي  هنأب  فصوي  ام  ًابلاغ 

قاطن نمض  نوفنصي  ًاراركت  نيب 36 و 39  ام  ىلع  يوتحي  نيتغنتنه  نيج  نولمحي  نيذلا  صاخشلأا 
نل امنيب  قاطنلا ،  اذه  نم  صاخشلأا  ضعبىلع  ضرملا  ضارعأ  رهظت  دق  ضفخنملا .” قارتخلاا  “

.رخلآا ضعبلا  ىلع  رهظت 

نمو ضرملاب  نوباصيس  ضفخنم  قارتخا  نيج  نولمحي  نيذلا  صاخشلأا  يأ  ةفرعم  ليحتسملا  نم  ظحلا ، ءوسل 
لقأ نوكتو  صخشلا  ةايح  نم  رخأتم  تقو  يف  روهظلا  ىلإ  ليمت  اهنإف  ضارعلأا ، روهظ  لاح  يفو  .هب  باصي  نل 

.ماع لٍكشب  ةدح 

رطخل ةبسنب 50 % نيضرعم  ضفخنملا ” قارتخلاا   “ قاطن يف  عقي  نيتغنتنه  نيج  لمحي  يذلا  صخشلا  ءانبأ  نوكيو 
”. لماك  “ وأ ضفخنم ”  “ قارتخاب امإ  نيج  ةثارو 

طسوتم ليلأ  نولمحي  نيذلا  صاخشلأا   . 35CAG نيب 27 و راركت  لاوطأ  اهلف   ” ةطسوتملا تلايللأا  امأ “
.نوتغنتنه ءادب  ةباصلإا  رطخل  ةضرع  مهؤانبأ  نوكي  دق  نكل  نوتغنتنه ،  ءادب  مهسفنأ  اوباصي  نل 
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؟ ةمداقلا لايجلأا  نع  اذام 
نأ كلذ  ينعي  .يلاتلا  ليجلل  نيجلا  لاقتنا  دنع  ًارقتسم  ريغ  نيتغنتنه  نيج  يف   CAG تاراركت ددع  نوكي  نأ  نكمي 

.ءانبلأل نيدلاولا  نم  نيجلا  لاقتنا  متي  نيح  صقني  وأ  ديزي  نأ  نكمي   CAG تاراركت ددع 

ايلاخلا خسن  ةقد  ىدمب  ةقلاع  كلذل  نأ  دقتعن  اننأ  لاإ  نيتغنتنه ، نيج  رارقتسا  مدع  ببس  نيقيلا  هجو  ىلع  فرعن  لاو 
تمق كنأ  عقاولا  يف  دجت  دق  ةرم ،   CAG” 50  “ ةملك ةباتك  كنم  بلط  اذإ  لاثملا  ليبس  ىلع  .يوونلا  ضمحلل 

يف ةمدختسملا  ةيللآا  بكترت  نأ  نكمي  كلذكو  .أطخلا  قيرط  نع  بجي  امم  لقأ  وأ  رثكأ  ” CAG  “ تاراركت ةباتكب 
.رركتملا يوونلا  ضمحلا  نم  ةليوط  تادادتما  خسن  دنع  ءاطخأ  يوونلا  ضمحلا  خسنت  يتلا  ايلاخلا 

، يلاتلا ليجلا  ىلإ   CAG تاراركت نم  ربكأ  ددع  لاقتنا  متي  نيح  تاعسوت ”  “ راركتلا لوط  يف  تارييغتلا  ىمستو 
.يلاتلا ليجلا  ىلإ   CAG تاراركت نم  لقأ  ددع  لاقتنا  متي  نيح  تاصلقت ”  “ اهيلع قلطيو 

صاخشلأا نأ  نم  مغرلا  ىلع  .مداقلا  ليجلل  ثدحيس  امب  ؤبنتلا  يف  تابوعص  رقتسملا  ريغ  نيتغنتنه  نيج  ببسي 
 ، ًاقلطم نوتغنتنه  ءاد  ضارعأ  مهسفنأمهيلع  رهظت  نل  ًاراركت ) ىلإ 35  نم 27   ) ةطسوتم تلايلأ  نولمحي  نيذلا 

نيضرعم مهؤانبأ  نوكيو  مهب . صاخلا  راركتلا  نم  لوطأ  مهؤانبأ  هثري  يذلا  راركتلا  نوكي  نأ  نكمي 
.لماك وأ  ضفخنم  قارتخا  نيج  ةثارو  رطخل 

ىلإ لماك  قارتخا  نيج  لقني  نأ  ًاراركت ) ىلإ 39   36  ) ضفخنم قارتخا  نيج  لمحي  صخشل  نكمي  اهتاذ ، ةقيرطلاب 
.نيجلا عسوت  لاح  يف  هئانبأ  دحأ 

.نيتغنتنه نيجل  يئبنت  رابتخلا  ةلمتحملا  ةفلتخملا  جئاتنلا  صخلي  لودج 

لاوطأ نوكت  . CAG راركتل يلولأا  لوطلا  وه  لولأا  عسوتلا : ثودح  ىلع  رثؤت  يتلا  لماوعلا  نم  ددع  كانهو 
قارتخلاا تانيج  عسوتت  نأ  حجرملا  نم  نكل  اهلاقتنا  .دنع  ريغتت  لاو  ةرقتسم ، لقأ  وأ  نم 26  ةيداعلا  راركتلا 

.يلاتلا ليجلا  يف  رثكأ -  وأ  نم 40  راركت  لاوطأ  اهل  يتلا  كلت  لماكلا - 

ةضرعم ىقبت  نكل  لماكلا ، قارتخلاا  تانيج  نم  ًارارقتسا  رثكأ  ًامومع  نوكت  ضفخملاو  طسوتملا  قارتخلاا  تلايلأ 
.يلاتلا ليجلا  يف  لوطأ  تاراركت  روهظ  يلاتلابو  عسوتلل ،

ءابلآلااقتنا ةيلامتحا  ديزت  ثيح  .نيدلاولا  رمعو  سنج  يه   CAG راركت عسوت  ىلع  رثؤت  يتلا  ىرخلأا  لماوعلا  نم 
. ًاقرف ءانبلأا  سنج  ثدحُي  لا  كلذ ، عمو  .تاهملأاب  ةنراقم   CAG تاراركت نم  ربكأ  ددعب  نيتغنتنه  نيجل 

ىلإ كلذ  دوعي  دق  .رغصلأا  ءابلآاب  ةنراقم  ًانس  ربكلأا  ءابلآا  نم  نيجلا  نم  ةعسوتم  ةخسن  لاقتنا  ةيلامتحا  ديزت  امك 
ضمحلا خسن  ءاطخأ  نم  ديزملا  ةصرف  نم  ديزي  امم  لجرلا ، ةايح  رادم  ىلع  ةديدج  ةيونم  تاناويح  عنص  رارمتسا 

.نسلا يف  لجرلا  مدقت  عم  يوونلا 

تلايلأ نولمحي  نيذلا  صاخشلأا  ىدل   CAG راركت عسوتل  ةقيقدلا  رطخلا  ةبسن  ريدقت  نكمي  لا  يلاحلا ، تقولا  يف 
قارتخا تلايلأ  نولمحي  نيذلا  صاخشلأا  لقن  رطخ  نأ  دقتعُي  كلذ  عمو  .ضفخنم  وأ  طسوتم  قارتخا 

.ليئض مهئانبأ  ىلإ  عسوتم  ليللأ  ضفخنم  وأ  طسوتم 
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ةلئاعلا خيرات  ةيمهأ 
نم يلاوحف 10 % .ضرملاب  نيباصم  ةلئاع  دارفأ  دوجو  مدع  لاح  يف  ىتح  نوتغنتنه  ءادب  ةباصلإا  نكمملا  نم 

.ضرملاب يلئاع  خيرات  مهيدل  نوكي  نوتغنتنه لا  ءادب  نيباصملا  صاخشلأا 

ضرم لثم  ئطاخ  لكشب  ىرخأ  ةلاحك  دادجلأا  وأ  نيدلاولا  دحأ  صيخشت  ببسب  كلذ  نوكي  نايحلأا ، ضعب  يف 
ءارجإ انناكمإب  حبصأ  نأ  دعب  يلاحلا ، تقولا  يف  نكل  .نوتغنتنه  ءاد  نم  نوناعي  اوناك  عقاولا  يف  امنيب  نوسنكراب ،

.قباسلا يف  امك  ًاريثك  كلذ  ثدحي  لا  دمتعم ، ينيج  رابتخا 

ببسل تام  نوتغنتنه  ءادب  باصيس  ناك  يذلا  نيدلاولا  دحأ  نلأ  ةرم  لولأ  نوتغنتنه  ءاد  رهظي  ىرخأ ، تلائاع  يف 
.ءانبلأا ىلإ  لعفلاب  نيجلا  لقن  دق  نوكي  هنأ  لاإ  روهظلا ، يف  ضارعلأا  أدبت  نأ  لبق  رخآ 

ثودح يهو  ضرملاب ، قباس  خيرات  اهل  سيل  ةلئاع  يف  نوتغنتنه  ءاد  اهب  رهظي  نأ  نكمي  ىرخأ  ةقيرط  كانهو 
ثدحت يهو  ةطسوتملا ، تلايللأا  نم  ةديدجلا  تارفطلا  يتأتو  .نوتغنتنه  ءادب  ةباصلإا  ببست  ةديدج  ةينيج  ةرفط 
يفو .نوتغنتنه  قاطن  يف  عسوتم  ليلأ  لقنب  ًاراركت )  35-27  ) طسوتم ليلأ  لمحي  يذلا  نيدلاولا  دحأ  موقي  نيح 
رهظت نل  طسوتم  ليلأ  لمحي  يذلا  دلاولا  نأ  لاإ  نوتغنتنه ، ءادب  ةنبلاا  وأ  نبلاا  باصيس  مهتايح ، نم  قحلا  تٍقو 

.ةديدج نوتغنتنه  ةرفط  مهؤانبأ  لمحي  نيذلا  ءابلآا  يف  ةطسوتم  تلايلأ  نع  فشكلا  متي  ام  ًابلاغو  .ضارعلأا  هيلع 

ًاضيأ نكمي  لب  ةديدج -  ةرفط  نع  فشكلا  اهيف  متي  يتلا  تلائاعلا  يف  طقف  ةطسوتم  تلايلأ  نع  فشكلا  متي  لا 
، طسوتم ليلأ  لمحي  صخش  موقي  نيح  كلذ  ثدحيو  ً.افولأم  نوتغنتنه  ءاد  اهيف  نوكي  يتلا  تلائاعلا  يف  رهظت  نأ 

.لماك قارتخا  ليلأ  لمحي  صخش  عم  لافطأ  باجنإب  نوتغنتنه ، ءاد  اهيف  ةلئاع  نم  سيلو 

مل مهنأ  نوفشتكي  دق  قحلا ، تقو  يف  نوتغنتنه  ءادل  ينيج  رابتخا  ءارجإ  نيجوزلا  نيذه  ءانبأ  دحأ  ررق  لاح  يفو 
أجافتت ام  ًابلاغو  .رخلآا  دلاولا  نم  طسوتم  ليلأ  اوثرو  لب  نوتغنتنه ، ءادب  رثأتملا  مهدلاو  نم  نيتغنتنه  نيج  اوثري 

هذه دعت  عقاولا ، يف  نكل  نوتغنتنه -  ءادب  رثأتملا  ريغ  ةلئاعلا  بناج  ىلع  طسوتم  ليلأ  دوجوب  ملعت  نيح  تلائاعلا 
.نوتغنتنه ءادل  ةطسوتملا  تلايللأا  نع  فشكلا  اهيف  متي  يتلا  ًاعويش  رثكلأا  ةقيرطلا 

ًاعسوتم لاًيلأ  ضفخنم  وأ  طسوتم  قارتخا  ليلأ  لمحي  صخش  لقن  رطخل  قيقدريدقت  لمع  ًايلاح  نكمملا  نم  سيل 
.لاجملا اذه  يف  ةيراج  ثاحبلأا  نم  ديزملا  نأ  لاإ  ًلايئض ، كلذ  رطخ  نوكيو  .هئانبلأ 

ةصلاخلا
” ةيدامرلا ةقطنملا   “ يف عقت  ةجيتن  ىلع  نوتغنتنه  ءاد  رابتخلا  نوعضخي  نيذلا  صاخشلأا  نم  ليلق  ددع  لصحيس 

ضفخنملا قارتخلااو  ةطسوتملا  تلايللأل 

هئانبأ ةثارو  رطخ  نوكيو  نوتغنتنه ، ءادب  باصي  نل  ( CAG راركت  35-27  ) طسوتم ليلأ  لمحي  يذلا  صخشلاو 
.لماكلا وأ  ضفخنملا  قارتخلاا  قاطن  يف  كلذ  ناك  ًءاوس  ًاضفخنم ،  CAG تاراركت نم  ربكأ  ددعب  نيجل 

.هب باصي  وأ لا  هتايح  ةرتف  للاخ  نوتغنتنه  ءادب  باصي  دق  ( 39-36  ) ضفخنم قارتخا  ليلأ  لمحي  يذلا  صخشلاو 
.ضفخنم وأ  لماك  قارتخاب  نيتغنتنه  نيج  ةثارو  رطخل  ةبسنب 50 % نيضرعم  هؤانبأ  نوكيو 

.ةيبلس وأ  ةيباجيإ  امإ  ًامئاد  نوكت  ةيؤبنتلا لا  رابتخلاا  جئاتن  نأ  ىلإ  ضفخنملاو  طسوتملا  قارتخلاا  تلايلأ  ريشت 
ىلع ًلابقتسم  ةردق  رثكأ  نوكنل  لضفأ ، لٍكشب  هذه  ةيدامرلا ” ةقطنملا   “ تانيج مهف  ىلع  ًايلاح  نوثحابلا  لمعيو 

.مهتلائاعو ىضرملل  جئاتنلا  حيضوتو  رابتخلال  سانلا  ريضحت 

تارارقلإا
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hdbuzz.net ةرايز ىجري  تامولعملا  نم  ديزملل  ىجري  .ةيبطلا  ةراشتسلال  ردصم   HDBuzz ربتعت لا 
نم هليمحت  مت   https://ar.hdbuzz.net/027 يف  — هديلوت  2024 م  يناّثلا 13 ، نوناك  / رياني

يه اشيلأ  .ةطسوتملا  تلايللأا  رطخ  لوح  ةريبخلا  اهتروشم  ىلع  اكاميس  اشيلأ  ىلإ  ركشلاب   HDBuzz مدقتت
يثارولا رطخلا  بناج  سردتو  ةيناطيربلا ، ايبمولوك  ةعماجب  ةاوادملاو  يئيزجلا  بطلا  زكرم  يف  ةثارو  ةيراشتسا 

.نوتغنتنه ءاد  يف 

رظنأ انب ، ةصاخلا  حاصفلإا  ةسايس  لوح  تامولعملا  نم  ديزمل  .حلاصملا  ... يف  براضت  يأ  نع  باّتكلا  حرّصي  لا 
ةرركتملا ةلئسلأا 

سوماقلا
C وأ  A ، T ، G ىلإ هراصتخا  متي  ينيجلا  دوكلا  نم  دحاو  فرح  ةيديتويلكوينلا  دعاوقلا 

.نوتغنتنه نيج  هجتني  يذلا  نيتوربلا  نيتغنتنه  نيتورب 
ءاد ضارعأ  روهظ  ىلإ  يدؤت  يتلاو لا  نيب 35-27 ،  CAG لاوطأب نيتغنتنه  تاني  ةطسوتم  تلايلأ 
لسن يف  عسوتلا  رطخل  ةضرعم  ةطسوتملا  تلايللأا  نأ  دقتعُيو  .داتعملا  نم  لوطأ  اهنكل  نوتغنتنه ،

.اهنولمحي نيذلا  صاخشلأا 
يكرحلا قيسنتلا  يف  لكاشم  ببسي  نوتغنتنه  ءاد  لثم  يبصع  سكنت  ضرم  نوسنكراب  ضرم 

ضرملاب نيجلا  لماح  ةباصإ  ىلإ  يدؤي  راركت CAG لا  لوطب  نيتغنتنه  نيج  نم  ةخس  طسوتم  ليلأ 
.نوتغنتنه ءادب  ةباصلإا  رطخل  هءانبأ  ضرعت  دق  نكل  هتايح ، ةرتف  للاخ 

رركتملا  CAG لسلست ىلع  يوتحي  يذلاو  نيتغنتنه ، نيج  ةيادب  يف  يوونلا  ضمحلا  دادتما   CAG راركت
نوتغنتنه ءادب  ةباصلإل  نيضرعملا  صاخشلأا  يف  يدايتعا  ريغ  لكشب  ًلايوط  نوكيو  تارم ، ةدع 

ام نٍيج  يّتخسن  نم  ةدحاو  ليلأ 
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